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weise widersprechend und komplizierten die Verhiltnisse stark.
Vielleicht wurden die Schwierigkeiten auch durch falsche
Zuordnung der Interferenzen vergréflert. Die Tabellen 8, 9
und 10 (S. 262) enthalten die meisten der bisher bekannt-
gewordenen Werte, und zwar getrennt nach den verwendeten
Elektronengeschwindigkeiten.

Die Messungen mit schnellen Elektronen zeigen unter-
einander wesentlich bessere Ubereinstimmung, so dafl wohl
die Berechtigung besteht, den Endwert des inneren Potentials
als wirkliche Materialkonstante anzusehen. Inwieweit diese
Konstante spaterhin noch physikalische Bedeutung gewinnen
wird, ist nicht abzusehen. Aufler dem von Yamaguti (82)
sowie von Thieflen u. Schoon (81) diskutierten EinfluB3 der
Oberflachengitterkonstanten auf den Brechungseffekt mufl
nach Moliére (83) auch die Absorption der Elektronen in der
Grenzfliche — etwa durch adsorbierte Schichten — den Ver-
lauf des geniessenen inneren Potentials verandern. Deutlich
treten Unterschiede in @, fiir verschiedene kistallographische
Tbenen auf, die bisher jedoch in keiner Weise geklart sind.
Zusammenhange zwischen innerem Potential und Elektronen-
austrittsarbeit hestehen sicherlich gleichfalls, wenn sie auch
nicht so einfach sein werden, wie vou Bethe (84) an-
genomunen wurde.

7. Weitere Anwendungsmdoglichkeiten der Elektronen-
beugung.

Die Verwendbharkeit der Methode fiir viele Gebiete
der Metallkunde, zum Studium der Passivierungs-
erscheinungen und der Korrosionsvorginge wurde
vom Verfasser in einem eingehenden Sammelreferat (85)
bereits behandelt, auf das verwiesen werden mag. Die
Verfolgung der Vorginge bei der Formierung von Oxyd-
kathoden in Elektronenréhren war ebenfalls bereits Gegen-
stand von Untersuchungen (86), (87). Die Aufgabe,
Adsorptionsprozesse und Katalysen mittels Flektronen-
interferenzen in ihrem Verlauf zu beobachten, ist bisher
noch nicht bearbeitet worden.

In kurzen Umrissen ist eine Anzahl wichtiger Beispiele
fiir die Anwendung der Elektroneninterferenzmessungen
besprochen worden, welche zwar bei weitem nicht alle
Méglichkeiten darstellen werden, die jedoch dem Chemiker
und Physiker als Anregung dienen konnen, wie die neue
Methodik Nutzen bringen kann. Das beigefiigte Literatur-
verzeichnis will nicht vollstindig sein, umfaBt jedoch
einen groBlen ‘T'eil der neueren Literatur. [A.19]
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Keimtétende Wirkung und chemische Konstitution der isomeren Xylenole

und ihrer Monohalogenderivate’)

Berichtigung der Mitteilung von Lockemann und Kunzmann

1"on Dy. K. Hetcken, Institut fiir Infektionshrankheiten ,,Robert Koch*

Eingeg. 27. Februar 1939

Die Nachpriifung der Versuchsergebnisse der fritheren Ver-
offentlichung ergab, dal die von Dr. Kunzmann an-
gegebenen Schmelz- bzw. Siedepunkte der Halogenderivate
(Tab. 1 der Mitteilung) mit Ausnahme von 2 Verbindungen

1) Anmerkung: Die Priifung der keimtétenden Wirkung der
Halogenderivate der 6 isomeren Xylenole hatte ich vor mmehreren
Jahren zusammen mit Dr. Kunzmann, einem einer damaligen
wissenschaftlichen Mitarbeiter, ausgefiihrt, um festzustellen, ob
innerhalb dieses eng umgrenzten Gebietes ein bestimmter Zusammen-
hang zwischen chemischer Konstitution und keimtdtender Wirkung
erkennbar sei (vgl. diese Ztschr. 46, 296 {1933]). Die damals
noch unbekannten Halogenderivate (einige Chlor- und Brom- und
simtliche Jodxylenole) hatte Dr. Kunzmann in einer selbstindigen
Arbeit dargestellt. Spiter ergaben sich bei genauer Nachpriifung
verschiedene Unstimmigkeiten, die eine véllige Neubearbeitung und
Wiederholung der gesamten Untersuchungen erforderlich machten.
Auf meine Veranlassung hat Dr. Heicken die Aufgabe der pripa-
rativen Darstellung der isomeren Halogenxylenole iibernommen,
und mit diesen neuen Priparaten haben wir dann auch noch einmal
die Desinfektionsversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der chemni-
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(Nt. 3 und 23) nicht richtig sind und die angefithrten chemi-
schen Eigenschaften nur teilweise dem tatsichlichen Verhalten
dieser Verbindungen entsprechen. Trotz mannigfacher
Anderungen der Versuchsbedingungen gelang es nicht,
die Jodderivate nach dem angegebenen Verfahren dar-
zustellen. Bei Durchsicht der Literatur wurde ferner
gefunden, daf} einige Verbindungen, die als neu dargestellt
hezeichnet wurden, bereits bekannt waren.

In der folgenden Tabelle (S. 264) sind die Formeln der 6
isomeren Xylenole, die Konstitutionsformeln der ent-
sprechenden Halogenderivate und die korrigierten Schmelz-
bzw. Siedepunkte der einzelnen Verbindungen angefiihrt.
Die Verbindungen sind fortlaufend mit 1—24 numeriert.
Im Text werden diese Nummern zur Kennzeichnung der
betreffenden Verbindung benutzt.
schen Untersuchungen von Dr. Heicken sind somit an Stelle der

friiher veroffentlichten Angaben von Dr. Kunzmann zu setzen.
Georg Lockemann.
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Tabelle.
. . Cl- Br- J-
Tsomerien Xylenol Derivate | Derivate | Derivate
I /Cgs 1 2 3 4
Hig CH,4 1.23 1.2.36 1.2.3.6 1.2.3.6
k om | Fp- 75° | ¥p. 84,50 Fp. o1 | ¥p. 860
n n

CH,

II 5 6 7 8
CH, 1.2.4 1.24.5 1.2.4.5 1.2.4.5
Hig Fp. 65° | Fp. 72° | Fp. 80° | Fp. 67,5
OH

n

1IL. CH, 9 10 11 12
OH 1.3.2 1.3.2.5 1.3.2.5 1.3.2.5
mil Jom, | Fp- 49 | Fp. 830 | Fp. 79,5 Fp. 105°
n n
v, CH, 13 14 15 16
1.34 1.3.4.5 1.3.4.5 1.3.4.5
I'p. 27° Kp. Kp. Kp.
Hilg CH, 100—101°100—101°123—-124°
O 16 mtn 13 mm 16 mm
H
n
V. CH, 17 18 19 20
Hlg 1.3.5 1.3.5.2 1.3.5.2 1.3.5.2
nol Jom, | PP 64° | Fp. 115°|Fp. 115,5° Fp.n131°
VI. CH, 21 22 23 24
OH 1.4.2 1.4.2.5 14.2.5 1.4.2.5
Hig Fp. 74,5 Fp. 74% | Fp. 87,59 Fp. 97,5°
n
¢H,

I. Darstellung der Monochlorderivate.

Die Monochlorverbindungen wurden durch Chlorierung
mit der berechneten Menge Sulfurylchlorid in Eisessig
nach der angegebenen Methdde dargestellt!); die Aus-
beuten waren 100%ig. Die Rohprodukte wurden aus Wasser
umkristallisiert, dem eine Spur NaHSO, zugesetzt wurde, um
Verharzung der Substanzen zu verhindern. Die Chlorderivate
konnten in Form vonfarblosen, seidenglinzenden Nadeln erhalten
werden, deren Schmelzpunkte in der Tabelle angegeben sind.
Samtliche Monochlorverbindungen sind in Methyl-, Athyl-
alkohol, Eisessig und Benzol leicht 1aslich, schwerer in Petrol-
dther, die Loslichkeit in Wasser ist gering.

Nr. 10. Chlorxylenol 1.3.2.5%).
Farblose Nadeln. Fp. 839.
5,178 mg Bbat.: 11,610 mg CO,, 2,630 mg H,0.
C,H,0CI (156,57). Ber.: C 61,31; H 574, Gef.: C 01,16; H 5,00

117,0 mg Sbet.: 109,2 mg AgCL
Ber.: Cl 22,66. CGef.: Ol 23,07.

Mit Ausnahme dieses Derivates sind die iibrigen Chlor-
verbindungen von anderer Seite bereits beschrieben.

Nr. 2 Chlorxylenol ]1.2.3.6. Fp. 84,5°.
Hinkel, Collins u. Ayling, J. chem. Soc. I,ondon 123,
2968 [1923].

Nr. 6 Chlorxylenol 1.2.4.5. Fp. 72°,
Hinkel, Collins u. Ayling, J. chem. Soc. Iondon 123,
2973 [1923].
Mc-Clement u. Smiles, ebenda 1937 I 1016.

Nr. 14 Chlorxylenol 1.3.4.5. Kp. = 100—101° (16 mm).

Bamberger u. Reber, Ber. dtsch. chem. Ges. 40, 2268
[1907], 46, 798 [1913].

?) Das Chlorxylenol Nr. 10 ist in einer Mitteilung von Busch
u. Schmidt (Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 2618 [1929]) erwihnt. Auf
Anfrage teilte mir Herr Geheimrat Busch freundlicherweise mit,
daB in der Bezeichnung des Derivates ein Versehen unterlaufen sei und
daB es sich bei dem in Frage stehenden Derivat um das 1,3-Dimethyl-
5-oxy-2-chlor-benzol (Nr. 18 der Tab.) handelt.
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Nr. 18 Chlorxylenol 1.3.5.2. Fp. 115°
Raschig, diese Ztschr. 25, 1944 [1912].
Lesser u. Gad, Ber. dtsch. chem. Ges. 56, 974 [1923],

Nr. 22 Chlorxylenol 1.4.2.5. Fp. 740
Lesser u. Gad, Ber. dtsch. chem. Ges. 56, 977 [1923].

Die chemischen Eigenschaften, die Schmelz- und Siede-
punkte stimmten mit den Angaben der Literatur iiberein.

11. Darstellung der Monobromderivate.

Die Bromxylenole wurden durch Bromierung der Xylenole
mit der berechneten Menge Brom in Eisessig dargestellt. Die
Reaktion verlief glatt und mit fast 1009,iger Ausbeute. Die
Rohprodukte wurden durchweg aus Wasser umkristallisiert.
Nach mehrmaligetn Umkristallisieren erhdlt man farblose,
seidenartige Nadeln. Fiir die Bromxylenole gelten die gleichen
Léslichkeitsverhaltnisse wie fiir die Chlorverbindungen. Die
korrigierten Schmelzpunkte der Bromxylenole sind in der
Tabelle angefiihrt.

Nr. 3 Bromxylenol 1.2.3.6.
Farblose Nadeln. Fp. 91°

4,558 mg Sbet.: 7,950 mg CO,; 1,880 mg H,0.
O,H,OBr (201,03). Ber.: O 47,76; H 4,51. Gel.: O 47,68; 11 1,40,
10,392 mg Sbst.: 9,830 mg AgBr.
Ber.: Br 39,6. Gei.: Br 40,26.

Short, Sivomberg u. Wiles (J. chem. Soc. London 1936, I,
319) stellten inzwischen diese Verbindung ebenfalls her.
(Fp. 92°) Die Bromderivate Nr. 7 u. 19, in der Arbeit als
neu dargestellt bezeichnet, sind bereits bekannt gewesen.

Nr. 7 Bromxylenol 1.2.4.5. Fp. 80°.
Crossley u. Bartlett, J. chem. Soc. London 103, 1299

[1913].

Bromxylenol 1.3.2.5. Fp. 79,5°.
Auwers u. Markovits, Ber. dtsch, chem. Ges. 41, 2330
[1908].

Bromxylenol 1.3.4.5. Kp. 100—101° (13 mm).
Bamberger u. Reber, Ber. dtsch. chem. Ges. 46, 807
[1913].

Bromxylenol 1.3.5.2. Fp. 115,5°.
Auwers, Borsche u., Weller, Ber. dtsch. chem. Ges. 54,
1310 [1921].

Bromxylenol 1.4.2.5. ¥p. 87,5°.
Jakobsen, Ber. dtsch. chem. Ges. 11, 27 [1878].
Auwers u. Erkelenz, Liebigs Ann. Chem. 302, 113 [18981.

Nr. 11

Nr. 23

Die Schmelzpunkte und Eigenschaften stimmten mit den
Angaben der Literatur iiberein. Die Brom- sowie die Chlor-
xylenole hatten in allen nachweisbaren Fillen die nach der
Substitutionsregel zu erwartende XKonstitution. Sie waren
identisch mit den von anderen Autoren isolierten Chlor- und
Bromxylenolen, deten Xonstitution durch die Symthese be-
wiesen ist.

I11. Darstellung der Jodxylenole.

Die Darstellung der Jodxylenole nach dem angegebenen
Verfahren durch Diazotierung der entsprechenden Amino-
xylenole und Ersatz der Diazogruppe durch Jod gelang nicht.
Trotz mannigfacher Anderungen der Diazotierungsbedingun-
gen wurden stets vollkommen verharzte Produkte erhalten.
Deshalb wurde versucht, diese Verbindungen durch Diazo-
tierung von Aminoxylenolen mit benzoylierten Hydroxyl-
gruppen und nachtraglicher Abspaltung des Benzoylrestes dar-
zustellen. Diese Versuche schlugen gleichfalls fehl. SchlieSlich
gelang es, die 6 isomeren Jodxylenole, wenn auch mit schlechten
Ausbeuten, durch direkte Jodierung der Xylenole mit Jod-
stickstoff in statu nascendi zu gewinnen, nach einem von Data
u. Prosad®) angegebenen Verfahren, das in folgender ab-
geinderter Form zur Anwendung kam:

10 g Xylenol, in 400 cm? 12%iger Ammoniaklésung suspen-
diert, werden bis zum Schmelzen des Xylenols erwiarmt. Unter
kriftigem Turbinieren 16t man das Gemisch auf Zimmertemperatur

3) J. Amer. chem. Soc. 89, 444 [1917].
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erkalten. Dann erfolgt, unter stetem Riihren, die Zugabe einer
Losung von 12g Jod und 30 g Kaliumjodid in 250 cm?® Wasser.
Das Reaktionsgemisch triibt sich anfangs, und gegen Ende der
Reaktion scheidet sich eine braun oder violett gefirbte zdhfliissige
Masse ab.

Die Isolierung der Jodxylenole aus diesem Reaktions:
produkt erfolgte fiir jedes Derivat in besonderer Weise und
wird deshalb fiir jede Verbindung kurz beschrieben.

1. Jodderivate des Xylenols 1.2.3.

a) Monojodderivat (Nr.4 in Tab.I). Am Ende der Jodie-
rung befindet sich am Boden des ReaktionsgefidBes ein harziges,
tief violett gefirbtes Produkt, das abfiltriert und in einem Sibel-
kolben bei 16 mm Druck einer Destillation unterworfen wurde.
Das Destillat, ein braun gefarbtes Ol, erstarrt nach langerem Stehen.
Aus Wasser oder Ligroin umkristallisiert, erhiilt man farblose

Nadeln. 1p. = 86°.
4,770 myz Sbat.: 4,500 mg Agl.
CH,O (248,08). Her.: J 31,18, Gef.: d 518

b) Dijodderivat. Beim Ansduern des Filtrats mit Salzsiure
scheidet sich ein gelbes Ol ab, das nach mehrstundlgem Stehen
wachsartig erstarrt. Die wachsartige Masse, ein Gemisch aus Mono-
und Dijodderivat, wird auf Ton abgeprefit. Es hinterbleiben fast
farblose Kristalle, die nach Umkristallisieren aus einemm Alkohol-
Wasser-Gemisch farblose Nadeln bilden. Fp. = 84,5°.

3054 mg Sbet.: 4,790 mg COy; 0,090 mg HO.
CyH0Jg (373,94). Ber.: C 2567; H 2,16, tief.:
21,935 mg Agd.
Ber.: J 67,84,

G 25,86; H 2.4
17.520 mg Sbat.:
Gel.: J 67,687,

2. Monojodderivat des Xylenols 1.2.4 (Nr. 8 in Tab. I).

Nach der Jodierung des Xylenols wird die Reaktionsfliissigkeit
angesduert und mit Ather ausgeschiittelt. Der Ather wird getrocknet
und verdampft. Der Riickstand, ein braunes 0l, wird im Vakuum
fraktioniert destilliert. Die 1. Fraktion, die bis 118° bei 20 mm
Druck iibergeht, enthilt vorwiegend unverdndertes Ausgangs-
material. Die zwischen 135 und 140° iibergehende Fraktion, ein
gelbes O, wird mit Wasserdampf destilliert. Im Destillat sammieln
sich farblose Schiippchen an, die nach UUmkristallisation aus Wasser
farblose Nadeln bilden. Fp. = 67,5°.

S0 mg Bbet.: 7,190 mg CO,; 1,710 mg H,0O.
CollgOJ (248,08). Ber.: C 38,70; H 8,66. Gef.: C 38,64; N 8,77,

13,850 mg Stwt.: 13,200 mg Agd.

Ner.: J 51,18, Gef.: J 51,73,

3. Monojodderivat des Xylenols 1.3.2 (Nr. 12 der Tab. I).

Am Ende der Jodierung wird das Reaktionsgemisch angesauert
und mit Wasserdampf destilliert. Es geht ein braun gefarbtes 01
iiber, das nach lingerem Stehen erstarrt. Nach mehninaliger Um-
kristallisation aus Wasser erhilt man farblose, verfilzte Nadeln.
Fp. =105,

4,780 mg 8bst.: 6,785 mg CO,; 1,520 mg HO.

C,H,0J (248,03) Ber.: C 38,70; 1l 3,008. Gef.: C 3808; H 3,55
13,061 mg Sbst.: ’70 mg Agl
2y ’il IQ def,: J 50,80.

4. Monojodderivat des Xylenols 1.3.4 (Nr. 16 der Tab. I).

Nach Jodierung des Xylenols 1.3.4 wird die Reaktionsfliissig-
keit angesauert und mit Ather extrahiert. Der Ather wird getrocknet
und verdampft. Der Riickstand, ein braun gefirbtes Ol, wird im

Vakuum destilliert. Die 1. Fraktion, die bei 16 mm und 100—110°
iiberdestilliert, besteht vorwiegend aus unverdndertem Ausgangs-
material. Die 2. Fraktion geht bei 16 mm und 120—124° {iber.
Nach wiederholter Destillation der 2. Fraktion erhdlt man eine
schwach gelb gefirbte Fliissigkeit mit dem Siedepunkt 123 —124°
bei 16 mm Druck.

4,810 mg Shat.: 4,885 mg CO,; 1,620 mg H,O.
CHyOJ (248,03). Ber.: C 38,70; H 366 Grl C 3000; 1 3,77.

17480 mg Shst.: 16,240 mg AgJ.
Ber.

er.: J 51,18, Gel.: J 50,46,

5. Jodderivate des Xylenols 1.3.5.

a) Trijodxylenol 1.3.5.2.4.6. Wihrend der Jodierung fillt
aus dem Reaktionsgemisch eine kristalline Substanz aus, die am
Ende der Reaktion abfiltriert wird. Die Kristalle werden mit kaltem
Alkohol gewaschen. Aus Ligroin oder Alkohol umkristallisiert,
«rhiilt man kleine farblose Nadeln, die bei 177° unter Braunfirbung
schmelzen.

5,024 mg Sbet.: 3,555 mig CO,; 0,640 g H,0.
C,olL,0d, (499,86). Ber.: C 19.20; H 1,44, Cef.:
18,588 mg Shst.: 23,210 my AgJ.
Ber.: J 73,18, Gef.:

C19,138; 1 1,48

ERRCIR
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Nach den Analysenergebnissen liegt ein Trijodxylenol
Die Verbindung ist identisch mit dem von Bordeianut) dar-
175 bhis

vor.
gestellten 1.3-Dimethyl-5-0xy-2.4.6-trijod-benzol (Fp. =
176® Zers.).

b) Monojodderivat (Nr.20 der Tab.I). Das ammoniaka-
lische Filtrat wird mit Salzsidure angesiiuert. Es scheidet sich ein
braunes Ol ab, das mit Ather ausgeschiittelt wird. Der Ather wird
getrocknet und verdampft. Der Riickstand wird im Vakuum
(Sdbelkolben) destilliert. Es geht eine braune Fliissigkeit iiber, dic
nach kurzer Zeit erstarrt. Nach Umkristallisation aus Wasser
erhiilt man kleine farblose Nadeln. Fp. = 131°.

5,135 mg Sbst.: 7,170 mg CO,; 1,710 mig H,0.
CyH,OJ (248,08). Ber.: C 38,70; H 3,66. Gef.:

9,036 mg Stst.: 8,640 mg Agl.

Ber,: Jbll& Gef.: J 51,67,

¢ o, H 37

6. Jodderivate des Xylenols 1.4.2.

a) Monojodderivat (Nr.24 der Tab.l). Nach erfolgter
Jodierung wird das Reaktionsgemisch mit Salzsiure angesiuert
und ausgeiithert. Der Ather wird getrocknet und verdampft Der
Riickstand, eine zihfliissige, braune Substanz, wird im Sdbelkolben
fraktioniert destilliert. Die 1. Fraktion, die bei 20 mm Druck und
160° iibergeht, erstarrt nach kurzem Stehen. Nach Umkristallisation

aus Wasser erhiilt inan farblose Nadeln. Fp. = 97,5%
4,957 myg Sbet.: 7,005 mg CO,; 1,620 mg H,0.
CelH,0J (248,03). RBer.: C 38,70; H 3,66. Gef.: C 38,55; H dtiui.
7,680 myg Sbhet.: 7,160 mg Agl.
Ber.: J 51,18, (Gef.: J 50,71.

b) Dijodderivat. Die 2. Fraktion destillierte bei 20 mm
Druck zwischen 170—180° iiber. Sie konnte aus einemm Gemisch
von Alkohol und Wasser umkristallisiert werden. Farblose, seiden-
glinzende Nadeln. Fp. = 61,5°. Nach den Analysenergebnissen ist
dieser Korper ein Dijodderivat des 1.4.2-Xylenols und vermutlich
identisch mit demm von Bordeianu®) dargesteliten 1.4-Dimethyl-
3-oxy-2.6-dijod-benzol (Fp. = 63%).

5,008 mg Sbet.: 4,730 mg CO,; 0,900 mg H,0.

CH,OJ, (373.04). Ber.: C 25,67; H 210 Gef.: C 25,60; W 2.14.
14,391 mg Sbat.: lB.(ll) mg Agd.
HR 67.&; Gef.: J 67,01,

Bordeianu®) stellte unabhingig von uns, nach einem dhnlichen
Verfahren, das 1.2-Dimethyl-4-oxy-5-jod-benzol (Fp. = 66—67%),
das 1.3-Dimethyl-2-oxy-5-jod-benzol (Fp. = 104°%) und das 1.4-Di-
methyl-3-oxy-6-jod-benzol (Fp. = 98% her. Die angegebenen
Schmelzpunkte stimmen mit‘den Schmelzpunkten der von uns
dargestellten Jodderivate iiberein. Von Data u. Prosad?) wurde dic
Monojodverbindung von 1.4.2-Xylenol dargestellt. Auf Grund der
angegebenen Figenschaften ist jedoch zu schlieBen, daB dieses
Derivat nicht vorlag.

Desinfektionsversuche.

Die vergleichende Priifung der keimtétenden Wirkung
der isomeren Xylenole und ihrer Halogenderivate erfolgte
nach dem auch von Lockemann u. Kunzmann angewandten
Aufschwemmungsverfahren. Die Ergebnisse, die an anderer
Stelle ausfiihrlich verdffentlicht werden sollen, weichen
von den fritheren nicht unerheblich ab. Zusammen-
fassend kann folgendes gesagt werden:

Wihrend die 6 isomeren Xylenole auf die gepriiften
Keimarten Bact. coli und Staphylococcus pyogenes aureus
alle ungefdhr gleich stark wirkten, etwa fiinfmal so stark
wie Phenol, tritt bei den Halogenderivaten der EinfluB der
Stellungsisomerie deutlicher hervor. Die Chlor- und
Bromderivate der Xylenole I, V und VI wirkten durch-
schnittlich 50—70mal stirker als Phenol, die der Xylenole II,
III und IV dagegen nur etwa 15—20mal so stark. Die in
kaltem Wasser unlgslichen Jodderivate waren auch durch
Vermischen mit Seife nicht in geniigender Weise in Lésung
zu bringen, so daBl auf die Priifung ihrer keimtdtenden
Wirkung in wilriger Lésung verzichtet werden muBte.

[A. 22]

4) Ann. sci. Univ. Jassy Sect. 1 23, 240 [1937].

%) Arch. Pharmaz. Ber. dtsch. pharmaz Ges. 272, 8 [1934].
%) Ann. sci. Univ. Jassy Sect. I 28, 218 (1937].
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